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Myths or Misconcep.ons? 
•  Can’t Predict Weather ‐> Can’t Predict Climate 

–  Scien.fic Basis for Climate Predic.on 
•  All Varia.ons Can Be Explained by Natural 
Variability 
–  Quan%fying Natural Variability vs. Anthropogenic Change 

•  Global Warming is Caused by the Sun 
•  Models Aren’t Very Good at Predic.ng the Future 

–  Quan%fying Predic%on Skill 
•  Every Year Should be Warmer Than the Previous 
Year 



Themes 
•  Scien.fic Basis For Climate Predic.on 
•  Predic.on on Time Scales from Seasons to 
Decades 
–  Including all the Sources of Predictability 
– Living with Uncertainty 

•  Models Aren’t Perfect, But Are Useful 

•  Some Emphasis on US Rainfall 



Scien.fic Basis for Climate Predic.on 

•  Weather vs. Climate 
– Climate = The Sta%s%cs of Weather 

– Language: Anomalies, Trend 

•  Slowly Evolving “Boundary” Condi.ons 
– Ex: El Niño and La Niña, Pacific Decadal Variability, 
Atlan%c Mul%‐Decadal Variability 

•  Varia.ons in External Forcing 
– Ex: Volcanoes, Solar Varia%ons, Greenhouse Gases 



�   r s � hM� e� T� � � dM� .r   � � nr s � � r   � � � Ms � � � d� n� � � �

� n�   � � � ‐ � s i h� f� 
 � � � � � � hM  � �



� h� � Mor �

� � � � Mo� �

� � � p � n� deA� � hMs � p� �



� � � p � n�
� n� � M� p� � MhMp>�



�  �   � � � M  � � d� n� � � �



�  �   � � � M  � � � >Npr N
� � >� � � nM� � MhMp>�



Scien.fic Basis for Climate Predic.on 

•  Weather vs. Climate 
– Climate = The Sta%s%cs of Weather 

•  Slowly Evolving “Boundary” Condi.ons 
– Ex: El Niño and La Niña, Pacific Decadal Variability, 
Atlan%c Mul%‐Decadal Variability 

•  Varia.ons in External Forcing 
– Ex: Volcanoes, Solar Varia%ons, Greenhouse Gases 



The “Nino3” SST index 

Note that El Nino events do 
not occur regularly 
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Scien.fic Basis for Climate Predic.on 

•  Slowly Evolving “Boundary” Condi.ons or the 
Natural Variability of the Climate System 
– Ex: El Niño and La Niña, Pacific Decadal Variability, 
Atlan%c Mul%‐Decadal Variability 

•  Point: For Predic.on We Need to Include All 
the Natural Modes of Variability 
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To Understand the Past or to Make a 
Climate Predic.on of the Future 

•  Need to Include Natural Variability 
– Ex: El Niño and La Niña, Pacific Decadal 
Variability, Atlan.c Mul.‐Decadal Variability 

•  Need to Include/Predict the Varia.ons in 
External Forcing 
– Ex: Volcanoes, Solar Varia.ons, Greenhouse 
Gases 
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To Understand the Past or to Make a 
Climate Predic.on of the Future 

•  Need to Include Natural Variability 
– Ex: El Niño and La Niña, Pacific Decadal 
Variability, Atlan.c Mul.‐Decadal Variability 

•  May Need to Predict Varia.ons in External 
Forcing 
– Ex: Volcanoes, Solar Varia.ons, Greenhouse 
Gases 

•  Need to Recognize Predic.ons/Projec.on 
Will Have Uncertainty 
– Some.mes Predic.ons/Projec.ons will “Bust” 
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Global Mean Temperature 
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